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APRESENTAGAO

A dinamica do mundo globalizado impulsiona toda e qualquer
informacdo em cada instante deixando qualquer atividade em risco
competitivo a cada dia, na agricultura nao difere desta problematica um

produtor desinformado esta com alto risco de sair da atividade.

A pesquisa e desenvolvimento interagem com a realidade e
dificuldades encontradas pela classe produtora na busca de solugbes
para essa atividade tdo desafiadora e dindmica que tem se tornado

nos ultimos anos.

Os objetivos da Fundagdo Rio Verde sao de disponibilizar
informacdes sérias idéneas e que aplicadas as lavouras da regido

proporcianam grandes beneficios.

Os esforcos de toda a equipe da Fundacdo Rio Verde foram
concentrados para obtecao de resultados descritos neste Boletim de
Pesquisa n° 19, com uma direta aplicabilidade e prepresentatividade
da situacao da agricultura regional e o Cerrado brasileiro para a safra
2010-2011 e Segunda Safra 2011.

Rodrigo Marcelo Pasqualli

Coordenador Centro de Pesquisa
Fundacgéo Rio Verde
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1- Safra 2010-2011

Rodrigo Marcelo Pasqualli1
Mauro Junior Natalino da Costa®
Jader Queiroz Rocha®

A producao estimada em 75,04 milhdes de toneladas mantém o
ritmo de crescimento das Ultimas safras. Este volume é 9,2% ou 6,35
milhdes de toneladas superiores a producao obtida na safra 2009/10,
quando foram colhidas 68,69 milhdes de toneladas. O fator climatico
foi o principal responsavel por este resultado.

A regidao Centro-Sul durante o desenvolvimento das culturas
passou por periodos com baixas precipitacbes pluviométricas. No
Centro-Oeste do Pais, sobretudo no Estado de Mato Grosso, o inicio
do plantio aconteceu com atrasos de 20 a 30 dias.

Apo6s a conclusdo do plantio, o clima de forma geral, beneficiou
as lavouras. Na regido Centro-Oeste, maior produtora da oleaginosa,
nos meses de fevereiro e margo em algumas areas pontuais, as
precipitacdes foram mais intensas, causando transtornos a colheita e
perdas de qualidade do produto, sobretudo em Mato Grosso do Sul.
No Estado do Mato Grosso, com a maior area plantada com soja no
Pais, 6,4 milhdes de hectares, a média ficou em 3.190 kg/ha.

A Fundacgédo Rio Verde, como entidade que trabalha para o
apoio do desenvolvimento sustentavel da regido tem a funcéo de gerar
pesquisas e disponibilizar informagdes iddneas, que aplicadas as
lavouras da regido proporcianam grandes beneficios ao sistema

produtivo, e consequentemente sua viabilizagdo técnica e econdmica.

" Eng. Agr., Coordenador Centro Pesquisa. E-mail: rodrigo@fundacaorioverde.com.br
2 Eng. Agr., M.Sc. Nematologia e D.Sc. Fitopatologia, Responsavel Laboratério Nematologia e Protegéo de Plantas. E-mail: maurolrv@hotmail.com
* Eng. Agr., Coordenador Equipe Experimentos. E-mail: jader@fundacaorioverde.com.br
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O Clima na Safra 2010-2011

Mauro Junior Natalino da Costa’

O Boletim de numero 19 que engloba a safra e a safrinha
2010/11 contém as informagdes de quantidade de chuva de cada dia,
as quais foram inseridas no grafico da Figura 1 e na Tabela1.

Também na Figura 1 é possivel observar a distribuicdo de
temperatura nos meses do ano agricola passado.

O clima repetiu o comportamento da safra passada, sendo
muito irregular influenciado pelo fendbmeno La Nifia. Este fendbmeno
climatico, conforme sua intensidade, pode ser responsavel por
enchentes em varios paises e pelo resfriamento anédmalo das aguas do
oceano Pacifico Equatorial.

Este fenbmeno é conhecido como irma& menor do El Nifio que
produz o efeito oposto, ou seja aquecimento das aguas, mas que pode
ser igualmente devastador.

O La Nina de 2010/11 foi um dos mais fortes da ultima década,
sendo culpado pelas secas no sul e sudoeste dos Estados Unidos, que
afetou as safras de produtos agricolas como trigo e outros graos.

No Brasil, aumentou as chuvas no nordeste e norte, por outro
lado reduziu a intensidade no restante do pais, principalmente no Mato
Grosso, onde a soja teve atrasado o seu plantio e compromentendo
também algodao e milho.

Assim, tivemos um comportamento irregular na quantidade e na
distribuicdo de chuvas, na 12 safra e na 22 safra. Podemos citar, por
exemplo, que no més de setembro, quando se iniciam os plantios de
soja, apenas 0,8 mm foram registrados na estagdo de pesquisas da
Fundacdo Rio Verde, e quando se esperava que se regularizassem as
chuvas em outubro, quando se contabilizaram 238,8mm sucedeu-se o
més de novembro seco novamente, com apenas 171,2mm e com mais
de 15 dias sem chuvas, numa fase essencial para o desenvolvimento
das plantas.

Com estas dificuldades, foi necessaria a antecipagao de plantio
de algodéo, para os que utilizavam algodao p6s-soja.

‘Eng. Agr., M.Sc. Nematologia e D.Sc. Fitopatologia, Responsavel Laboratério Nematologia e Protegéo de Plantas. E-mail: maurolrv@hotmail.com
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Mas o clima influenciou mais marcadamente o milho 22 safra
pois a chuva reduziu drasticamente na 2% quinzena de abril, com maio
e junho sem chuvas, o que contribuiu para observar varias lavouras de
milho e algodao com muito baixa ou média produtividade.

Chuva e temperatura registradas na safra agricola 2010-2011
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Total chuvas : 2.091,2 mm
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Figura 01- Dados de clima dos dias de setembro de 2010 a junho de
2011.

Tabela 01- Chuva mensal em Lucas do Rio Verde, Mato Grosso, das
safras 2004/05 até 2010-2011.

MES SAFRA
2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11
Setembro 2,0 67,4 156,2 0,2 20,5 9,0 0,8

Outubro  145,8 174,3 426,1 146,6 127,8 332,0 238,8
Novembro 348,5 99,1 228,8 308,2 177,8 2038 171,2
Dezembro 438,1 286,2 508,2 400,6 2415 3680 3514

Janeiro  428,5 269,6 356,8 320,8 109,5 113,6 403,2
Fevereiro 319,8 293,2 409,7 353,7 213,0 2826 485,6

Margo 311,4 264,6 219,8 305,1 217,5 202,0 308,2

Abril 53,8 222,6 43,8 164,8 103,0 40,8 117
Maio 0,2 37,2 4,6 11,4 44,0 17,4 1
Junho 3,0 0,2 1,4 0,0 54,8 0,0 14

TOTAL 20511 17144 23554 2011,4 13094 1569,2 2091,2




13
2- Pesquisas e Resultados Safra 2010-11

Neste boletim Técnico estdo descritos os dados obtidos em
experimentos financiados por 6rgdos envolvidos com a agricultura
regional, dentre eles empresas produtoras de material genético,
nutricdo de plantas e defensivos agricolas entre outras, além de
pesquisas realizadas para atender a geracdo de novas tecnologias de
producéao pela Fundacéo Rio Verde.

Os experimentos com as culturas acima mencionadas foram
realizados no Centro de Pesquisas Fundagdo Rio Verde, na safra
agricola 2010-2011 e safrinha 2011, em Lucas do Rio Verde — MT. A
area localiza-se a latitude de 12°59°47,8” S, Longitude 55°57°46” W
altitude de 392 m. O solo da area é classificado como latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico.O nivel de fertilidade do solo de cada
grupo de experimentos sera descrito na avaliagdo do referido
experimento, assim como os demais procedimentos e insumos
utilizados.

Com excessdo dos tratamentos avaliados, todos os demais
tratos culturais de cada experimento seguem os padrdes das lavouras
da regido, buscando a expressao da realidade local. Os numeros
gerados nas avaliagbes sdo seguidos de avaliagdes estatisticas, que
devem ser consideradas, visando a maior seguranga na repetibilidade
dos resultados quando levados a campo nas propriedades da regido.



14

3- Cultura da Soja

Evidéncias histéricas e geograficas indicam que a soja foi
domesticada no século Xl A.C. no norte da China, sendo o Vale do Rio
Amarelo provavelmente o local de origem. Esta cultura, ap6s expandiu-
se de forma lenta para o Sul da China, Coréia, Japao e Sudeste da
Asia. No Ocidente, a soja s6 chegou no fim do século XV e inicio do
século XVI, quando as embarcacbes de bandeira européia
alcancaram a Asia, mas mesmo assim permaneceu como curiosidade
botanica durante os quatro séculos que se seguiram.

Nos Estados Unidos, a primeira mencgéo sobre a soja data de
1804. A partir de 1880 adquiriu importancia como planta forrageira.

O aumento da area destinada a producao de graos deveu-se a

sua alta capacidade de rendimento e a facilidade da colheita mecanica.

Além disso, a politica governamental de restricdo a produgao de

milho e algodao, a partir de 1934, foi um grande incentivo para a
expansao da producao de soja naquele Pais.

No Brasil, a soja parece ter sido primeiramente, introduzida na
Bahia, em 1882. Em 1908 em Sao Paulo, por imigrantes japoneses, e
em 1914 no Rio Grande do Sul pelo professor Craig, da Universidade
Federal daquele Estado. Foi ai, que a soja comecgou a ser cultivada em
larga escala.

O municipio de Santa Rosa foi o polo de disseminagéo da
cultura, que inicialmente, alastrou-se pela Area das Missbes. Até
meados dos anos 30, esta era a regido produtora de soja.

Do Rio Grande do Sul, a soja expandiu-se para o restante do
Pais, inicialmente para Santa Catarina e depois para o Parana, Sao
Paulo, Minas Gerais e regido Centro-Oeste.

Atualmente, a soja é cultivada praticamente em todo o territério
nacional, sendo o principal produto agricola do Pais
(www.sojadobrasil.com.br).
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3.1- Adubacao balanceada da soja

3.1.1. Introducgao

Trés paises produtores de soja sao importantes exportadores:
EUA, Brasil e Argentina, ja que a producgao da China é dirigida para o
consumo interno. Para se manter competitivo € preciso buscar a
produtividade maxima econdbmica. A médio prazo, o objetivo dos
agricultores brasileiros € alcancar 80 sacos/ha ou 4.800 kg/ha, ja que
produtividade da ordem de 80-100 sacos/ha (4.800-6.000 kg/ha) esta
sendo observada no Brasil Central em areas experimentais
conduzidas pela Fundacao MT, de Rondondpolis-MT.

Na producédo da soja estdo envolvidos simultaneamente dois
processos bioldgicos: a fotossintese pela planta e a fixagdo bioldgica
de nitrogénio pelo rizébio. Portanto, € preciso proporcionar as
condigbes otimas para ambos 0s processos ao se buscar altas
produtividades. Além do fertilizante, outros fatores sdo importantes,
tais como material genético, agua, oxigénio no solo, época e
densidade de semeadura.

Observa-se no Brasil, nos ultimos anos, grande envolvimento
da iniciativa privada na busca da alta produtividade, sendo consultores,
empresas de fertilizantes e produtores de sementes as principais
fontes motoras neste processo. E evidente, nesta busca, a importancia
da tecnologia e do gerenciamento da qualidade total na agricultura.
Assim, a nao ser que todos os fatores produtivos sejam enfocados no
conjunto, sera dificil ou quase impossivel atingir as metas desejadas.

3.1.2. Analises de solo e de folhas

Duas ferramentas sao indispensaveis na recomendagao de
adubagdo e no monitoramento do estado nutricional da cultura da soja:
analise do solo e analise foliar.

Nao ha ainda uma recomendagao oficial no tocante a
amostragem de solo para o sistema de plantio direto. No Brasil,
estudos sobre como amostragem do solo estdo sendo feitos
principalmente pela equipe do prof. IbanorAnguinoni, da UFRGS, de
Porto Alegre, RS. O que se faz rotineiramente € a coleta de 10 a 20
sub-amostras para compor a amostra composta, na gleba considerada
homogénea. Esta varia de poucos hectares na regido sul a mais de
200 hectares na regidao do cerrado. No plantio convencional coleta-se
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amostras na camada de 0-20 cm de profundidade. No plantio direto
nao existe norma oficial e as profundidades das amostragens
dependem mais da vontade do interessado. Alguns utilizam duas
profundidades: 0-15 e 15-30 cm. Outros, 0-10, 10-20 e 20-40 cm. Com
os dados da analise de solo, faz-se entdo a recomendacao de
adubacdo para a area amostrada. Bons agricultores ja seguem esta
pratica. .

A seguinte recomendacao € feita por Small e Ohlrogge (1973)
quanto a época e a folha a ser amostrada: (1). cultivares de
crescimento determinado: no inicio do florescimento, antes do
aparecimento visivel das vagens; (2). cultivares de crescimento
indeterminado: no meio do periodo de florescimento; (3). em todos os
casos, coletar 30 a 50 ftrifélios recentemente maduros, em geral o
terceiro ou quarto trifélio de cima para baixo, sem o peciolo.

3.1.3. Teores de nutrientes nas folhas

Com os resultados da analise quimica dos trifélios maduros,
sem o peciolo é feita 0 monitoramento do estado nutricional da cultura.
Niveis de suficiéncia sugeridos por EMBRAPA (1998) encontram-se na
Tabela 1 junto com os valores observados por Martins (comunicagao
pessoal, 1998) em lavouras sob sua supervisdo, com produtividade
superior a 3.600 kg/ha (60 sacos/ha), e os observados por Flannery,
em lavoura onde obteve 7.963 kg/ha ou 132 sacos. Observa-se que,
excetuando-se o cobre, todos os nutrientes analisados por Martins e
Flannery encontram-se na faixa considerada suficiente. A andlise de
planta junto com a analise de solo s&o ferramentas muito praticas e
Uteis no monitoramento do estado nutricional e na recomendacéo da
adubacéo balanceada da soja.
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Tabela 02- Concentragdes de nutrientes suficientes ou médias usadas
na interpretacdo dos resultados das analises de folhas de
soja do tergo superior no inicio do florescimento
(EMBRAPA, 1998), as observadas nas com mais de 3.600
kg/ha, conduzidas por Martins (comunicagdo pessoal,
1998) e as observadas por Flannery em campo com
produtividade de 7.963 kg/ha.

Elemento Suficiente ou Martins: areas Flannery:
Média com 3.600 kg/ha 7.963 kg/ha
------------------------- glkg-=-==-==-=-c-ccmmmeaaa
N 45,1-55,0 46,4 + 3,7 53,3
P 2,6-5,0 25+0,3 3,6
K 17,1-25,0 18,7+2,4 21,9
Ca 3,6-20,0 79+17 10,2
Mg 2,6-10,0 3,3£0,6 3,3
S 2,1-4,0 25+0,3 24
--------------------------- Mg/Kg ---=-==-===ccccmcmcmamana
B 21-55 51+10 46
Cu 10-30 8+1,8 12
Fe 51-350 100 + 34 144
Mn 21-100 35+12 30
Mo 1-5 - -
Zn 21-50 45+ 10 48

Além de faixas de suficiéncia, torna-se cada vez mais rotineiro
0 uso do computador para processar os relacionamentos entre os
parametros da analise foliar para fins de monitoramento nutricional,
tais como o DRIS e 0 PASS.

O Simposio sobre “Monitoramento  Nutricional para
Recomendacdo de Adubacdo de Culturas” foi promovido pela
POTAFOS no periodo de 14-16/04/99, em Piracicaba, e brevemente
os Anais e os softwares DRIS e PASS serdo vendidos aos
interessados.
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3.1.4. Absorcgao e exportagcao de nutrientes

A falta de constancia nos valores para a absorcao de nutrientes
para a producdo de 1 tonelada de soja (Tabela 03) pode ser explicada
pela grande variagcdo observada no indice de colheita entre os
diferentes autores. Este fendmeno € muito observado na pratica dos
sojicultores. Muitas frustagdes, assim como agradaveis surpresas, sao
observadas por ocasido da colheita. Lavouras exuberantes as vezes
nao concretizam as produtividades esperadas, e vice-versa. Maior
constancia € observada na exportagdo de nutrientes por tonelada de
graos (Tabela 04). Observa-se a grande participacdo do N e do K na
absorgao e exportagdo dos graos. Para exemplificacdo, baseando-se
nos dados de Flannery (1986), para uma produtividade de 6.000 kg de
soja/ha seria preciso que as plantas absorvesse 480 kg de N, 108 kg
de P,0s5, 396 kg de K,0, 162 kg de Ca, 54 kg de Mg e 30 kg de S.
Nestes niveis, as maiores limitacbes serdo o K e o N. Raramente o
solo brasileiro tem esta grande quantidade de potassio disponivel as
plantas no volume de terra explorado pelas raizes. O manejo do solo
para alta produtividade do solo deve buscar as melhores condigdes
quimicas, fisicas e biolégicas para permitir 0 maximo de absorc¢do de
nutrientes pelas raizes e de fixagdo bioldgica de nitrogénio (FBN) pelo
rizobio. A cultura de cobertura do solo durante o inverno tem-se
mostrado de grande influéncia na melhoria da qualidade do solo e na
reciclagem de nutrientes. Acredita o autor destas linhas que sera muito
dificil obter produtividade da ordem de 6.000 kg de grdos de soja/ha
nas condi¢cbes brasileiras, sem irrigagcdo, a ndo ser nas areas sobre
plantio direto e com grande producdao de matéria seca de cobertura.
Este tapete orgénico teria duas importantes fungdes: controle de
umidade do solo e reciclagem de nutrientes, principalmente de
potassio, ambas as funcbes de grande influéncia para melhoria da
eficiéncia fotossintética e da FBN.
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Tabela 03- Absorcéo de nutrientes para produgéo de 1.000 kg de soja.

Bataglia & Flannery  Osaki Tanaka
Autor(es) Mascarenh et al.
as (1978)!  (1986)  (1991) 1943
MS total (t/ha) 5,6 18,6 11,5 18,8
graos (t/ha) 2,4 6,8 53 3.1
indice de colheita (%) 42,8 36,5 46,0 16,5

- - - - kg de nutrientes absorvidos para producédo de 1.000 kg de graos - - -

N 75,4 81,5 70,0 161,9
P 5,4 8,1 11,7 15,5
K 31,2 54,5 36,4 110,6
Ca 21,2 27,2 16,8 50,0
Mg 10,8 9,3 7,7 23,2
S 2,9 4,6 - 12,3

----- g de nutrientes absorvidos para producao de 1.000 kg de gréaos - - -

B 78,7 - - -
Cu 26,7 - - 27,7
Fe 46,5 - - 1.469,7
Mn 130,0 - - 260,0
Mo 54 - - -
Zn 60,4 112,9
Al 401,2 - - -

" Excluindo folhas caidas e raizes.
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Tabela 04- Exportagéo de nutrientes nos graos de soja.

Nutriontes FlaNNEry Yamada g:l?:;':‘r Tanaka et EMBRAPA
(1989) (1)  Ofgea’ al(1993)  (1908)
---------------------- kg/tdegréos -----------------------
N 51,0 51,0 585 58,8 51,0
P 6,4 5,4 6,0 5,2 4,3
K 144 112 17,9 18,7 16,6
Ca 2,5 2,3 1.9 19 3,0
Mg 25 25 2.4 23 2.0
S 2.4 3.4 3.1 3. 5.4
VA e (X | - o <Y eyt
B 24 34 26 i 20
Cu 10 15 10 15 10
Fe - 106 : 219 70
Mn 18 21 25 28 30
Mo - 4 ) } 5
Zn 37 47 41 30 40

" Média de 18 amostras provenientes dos Estados do Parana e Minas Gerais,
ano agricola 1997/98.

3.1.5. Calagem

A calagem é pratica fundamental na abertura dos solos acidos,
principalmente os do cerrado do Brasil Central. No entanto, apds
alguns anos de plantio direto, os pesquisadores tém observado que
ocorre uma certa complexacdo do aluminio pela matéria organica,
tornando-o menos téxico as plantas. Na abertura de uma nova area na
regido do cerrado procura-se corrigir o solo para uma saturacdo em
bases ndo superior a 50%. A medida que aumenta o teor de matéria
organica no solo, a calagem no plantio direto perde a importancia que
tinha no plantio convencional. No entanto, é preciso continuar
fornecendo Ca e Mg como nutrientes, que sao exportados via colheita,
e neutralizar a acidez provocada pela FBN. Para cada tonelada de soja
produzida € preciso, pois, repor ao solo 2,5 kg de Ca e também de Mg.
De acordo com Israel e Jackson (1982), a fixagéo biolégica de N para
producdo de 1.000 kg de graos geraria acidez correspondente a
necessidade de 34 kg de CaCO; para sua neutralizagao.
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Dada a grande participagdo do superfosfato simples (SFS) na
produgcdo nacional de fésforo (40% do total produzido), este é
importante fonte supridora de Ca a soja, junto com o P e 0 S, razao de
sua preferéncia pelos sojicultores. Além do SFS, o superfosfato triplo
(SFT), o termofosfato (TF) e os fosfatos naturais reativos (FR) séo
também fontes supridoras de Ca. Obviamente, temos ainda os
calcarios para fornecer Ca e Mg.

Como fornecedor de Mg poderiamos utilizar a magnesita
(MgO), o sulfato de magnésio e o sulfato duplo de potassio e
magnésio.

3.1.6. Adubacgao da soja
FBN,Ne S

Adubacdo nitrogenada para a cultura da soja é tema muito
polémico dentro da comunidade cientifica.

Assim, Hungria et al. (1997), pesquisadores da EMBRAPA, afirmam
que a fixacdo biolégica consegue converter nitrogénio do ar em
compostos nitrogenados em doses equivalentes a 60 a 250 kg de
N/ha, que serao utilizadas pela soja. Afirmam ainda que os fertilizantes
nitrogenados prejudicam a fixa¢ao biolégica do N, e mesmo uma dose
inicial ndo traz beneficios ao rendimento da cultura. De maneira geral,
a EMBRAPA tolera doses de N menores que 20 kg/ha, desde que as
férmulas de adubo que contenham N sejam mais econémicas que as
sem N (Henninget al., 1997).

Pessoalmente, vislumbro grande papel da adubagao
nitrogenada no aumento da produtividade da soja. Nao apenas em
aplicagao direta na soja, mas principalmente na cultura de verao ou de
cobertura (milheto, braquiaria, sorgo, milho) que antecede a soja. O
efeito direto da aplicacdo do sulfato de aménio na cultura da soja foi
observado no ano agricola 1998/99 em lavoura comercial na regido de
Uberlandia-MG, com produtividade aumentada de 2.580 kg/ha (43
sc/ha) na testemunha, para 3.180 kg/ha (53 sc/ha) com a dose de 100
kg/ha de sulfato de amobnio e para 3.600 kg/ha (60 sc/ha) com a dose
de 200 kg/ha de sulfato de amoénio, aplicados 52 dias apds o plantio,
pouco antes do florescimento. O efeito residual da adubagao
nitrogenada aplicada em cobertura na cultura do trigo, como uréia e
como sulfato de aménio, em ensaio conduzido durante trés anos na
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regidao de Cascavel-PR, apresentou aumento médio de produtividade
de 17,8% quando o trigo havia recebido 100 kg de N/ha na forma de
uréia, e de 51,3% para a mesma dose na forma de sulfato de aménio
(Tabela 4). Pode-se inferir, pois, que esta resposta nao foi apenas
devido ao nitrogénio, mas também ao enxofre.

Tabela 05- Efeito residual da adubacgado do trigo na cultura da soja

subseqiente.
N Safra Safra Safra Média
Tratamento  cobertura 91/92 92/93  93/94 (graos)
kg/ha graos de soja (kg/ha) kglha %
NPK I 0 2485e 2559c 2509c 2509 927
NPK 11® 0 2.676de 2.727c 2715bc 2.706 100,0
NPK Il + uréia 50 3.397bc 2.757c 3.277b 3.144 116,2
NPK Il + uréia 100 3.212cd 2.828c 3.520ab 3.187 117,8
sulgltDoKalrLgnio 50 3.318bc 3.358b 3.904ab 3.527 130,3
NPK Il +
sulfato aménio 100 4019a 3906a 4.360a 4.095 1513
C.V.(%) 11,16 9,38 9,89 - -

Fonte: Oliveira, E.F.& Balbino, L.C. (1992; 1993 e 1995), Convénio SN-
Centro/Coodetec, dados ndo publicados.

' NPK | = 120 kg/ha de 05-20-20 no trigo.

@ NPK Il = 300 kg/ha de 05-20-20 no trigo.

Médias seguidas da mesma letra na coluna nado diferem significativamente
pelo teste de Duncan (P > 0,05).

A preocupacao com o fornecimento de S esta sempre presente
ao se recomendar a adubacgao da soja. No passado este fornecimento
era feito através do superfosfato simples. Para redu¢cdo no custo do
frete, da regiao produtora de fertilizantes localizada nos Estados de
Sao Paulo e Minas Gerais as novas fronteiras agricolas, tem-se dado
preferéncia as formulas de alta concentragao, com baixo teor ou quase
isentas de S. Assim, a deficiéncia de S pode ser um dos fatores
limitando a produtividade da soja. A prevencdo desta deficiéncia
através do uso do gesso tem sido bastante recomendada.
Pessoalmente presenciei o efeito negativo do uso do gesso numa
importante fazenda produtora de sementes de soja, de mais elevado
nivel tecnoldgico, na regido de Rondondpolis. Na ocasido do
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acontecimento ndo consegui entender o que estaria acontecendo. A
possivel explicacdo dada pela literatura cientifica seria a inibicao da
absorcdo de molibdénio provocada pelo anion sulfato, conforme Mac
Leod e Gupta (1994), citados por MacLeodet al. (1997), mostram na
Tabela 6.

Tabela 06- Efeitos de S e de métodos de aplicagao de Mo no teor foliar
de Mo na soja (Mac Leod& Gupta, 1994, citados por
MacLeodet al. ,1997).

Aplicacado de Mo Mo foliar (mg/kg)
Dose (g/ha) Local -S + 59 kg S/ha
0 - 2,25 1,67
50 semente 3,55 2,36
50 folha 11,25 8,70

Fosforo e potassio

Os solos do cerrado brasileiro, onde se localizam as areas de
maior potencial de expansao da soja sao muito pobres em P e K.
Lopes (1984) observou em amostras representativas de area de
600.000 km?, nos Estados de Minas Gerais e Goias, que 92% das
amostras apresentavam teores menores que 2ppm de P (Mehlich) e
85% menores que 0,15 meq K/100 g, ou 60 ppm K.

Assim, a rotina de abertura de novas areas é fazer calagem
seguida da correcao de P e K e micronutrientes.

As doses corretivas de P e de K séo calculadas de acordo com
o teor original no solo e o teor de argila do solo. De maneira geral,
variam de 100 a 240 kg de P,0Os/ha e 50-100 kg de K,O/ha.

Para manutencdo, apdés a adubacdo corretiva, tendo entdo os
teores de P e de K dentro de niveis médios, a recomendacgao é de 20
kg de P,Os/ha e também de 20 kg de K,O/ha para cada 1.000 kg de
gréos/ha que se busca produzir (EMBRAPA, 1998).
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Micronutrientes

Para a correcado das deficiéncias em micronutrientes nos solos
de cerrado a EMBRAPA (1998) recomenda a sua aplicagdo nas
seguintes doses:

B: 0,5a 1,0 kg/ha

Cu: 0,2 a 2,0 kg/ha

Mn: 2,5 a 6,0 kg/ha

Zn: 4,0 a 6,0 kg/ha

Recomenda, ainda, doses de 12 a 25 g de Mo/hae 1 a 5 g de
Co/ha, aplicadas por ocasiao do tratamento das sementes com
inoculante e fungicida.

Suspeita-se que, de todos os nutrientes, o boro é o que nao
tem sido fornecido em dose necessaria para sua corregdo, dado ao
medo que se tem de toxicidade. Na safra 1998/99 foram testadas
doses variando de 2 a 16 kg de B/ha, aplicadas na superficie do solo,
em soja com aproximadamente 30 dias apds a emergéncia. Doses
acima de 4 kg B/ha causaram um momentaneo efeito negativo nas
plantas, mas todas sobreviveram e produziram normalmente, como
pode-se observar na (Tabela 07). Este ensaio preliminar, sem
repeticdo, visava apenas testar qual seria a dose de B aplicada no solo
que mataria a soja. Continua-se sem a resposta.

Tabela 07- Efeito de doses de boro na producao e no peso de 1.000
graos de soja.

Tratamentos Graos ~
B (kg/ha) (kg/ha) 1.000 graos(g)

0 2.922 178

2 3.072 198

4 2.754 181

8 2.754 180

16 2.766 180

Nota: Trata-se de ensaio preliminar, sem repeticdo, que visava observar a
sobrevivéncia da soja a doses ndo convencionais de B aplicadas ao solo.
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Na adubacao via solo é melhor evitar a aplicagdo do Cu junto
com adubos fosfatados sollveis, tais como superfosfato simples,
superfosfato amoniado ou DAP. Fiskellet al. (1967), citados por Gilkes
(1981), observaram redugéo na eficiéncia agronédmica do Cu quando
aplicado no sulco junto com aqueles fertilizantes.

No Brasil ndo é muito comum teores foliares de Cu maiores que
8ppm em folhas de soja cultivada na regido do cerrado. Suspeito que
parte do baixo efeito do cobre esta na sua localizagdo no sulco junto
com o adubo fosfatado soluvel.

3.1.7.Conclusoes

- A adubacdo nitrogenada da soja ainda é assunto muito
controverso. No entanto, a adubacido do sistema de produgdo com
nitrogénio, visando maior producdao de material organico para
cobertura do solo e reciclagem de nutrientes, soa logica e merece
maiores estudos.

- A adubacao, tanto corretiva como de manutencéo, para P, K e
S pode ser recomendada através da analise de solo e metas de
produtividade, e monitorada através da analise foliar.

- A calagem no sistema de plantio direto perde a importancia
que tinha no plantio convencional, que gera muita acidez,
principalmente pela lixiviagdo de cations. Ja no plantio direto, a
reciclagem de nutrientes na maior produgcdo de matéria organica pela
cultura de cobertura reduz esta importadncia. No entanto, é preciso
continuar suprindo Ca e Mg como nutrientes.

- O tratamento de sementes com Co e Mo é de uso muito
generalizado no Brasil. A adubacéao corretiva e de manutengdo com B,
Cu, Mn e Zn é fundamental na adubagao balanceada.

Apds a adequada correcao da fertilidade do solo observa-se
que é mais facil obter-se maiores produtividades de soja nos solos de
textura tendendo a arenosa que nos mais argilosos. Seria indicativo
que a soja, mais que o milho ou o trigo, necessita de melhores
condicdes de porosidade do solo? E tema que merece estudos.
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4- Analise de Sementes

Semente nao é um grao que germina.

O sistema produtivo atual exige cada vez mais qualidade no
seu processo. Com o aumento dos custos, todos os métodos
disponiveis para redug¢ao destes devem ser utilizados.

Dentre tantos produtos da agricultura, a utilizagdo de sementes
de alta qualidade é fator basico para o sucesso de todo o cultivo, uma
vez que a qualidade fisiologica pode afetar indiretamente na produgéo.

O agricultor brasileiro ndo pode considerar a semente como
custo e sim como investimento, pois ao comprar semente ele esta
adquirindo tecnologia de ponta, que dependendo da espécie agricola
levou década para ser gerada. E através da semente que os avancos
genéticos chegam ao campo. Avangos esses estratégicos para que o
Brasil possa manter o seu desenvolvimento agricola e ocupar no
cenario mundial a posicdo de celeiro do mundo (KRZYZANOWSKI,
2009).

A semente possui atributos de qualidades genética, fisica,
fisiologica e sanitaria, o que lhe confere a garantia de um elevado
desempenho agronémico, que € a base do sucesso de uma lavoura. A
campo, um dos primeiros aspectos a se observar € o desempenho da
semente durante o processo de germinacdo e emergéncia. Sementes
de alta qualidade resultam em plantulas fortes, vigorosas, bem
desenvolvidas e que se estabelecem nas diferentes condigdes
edafoclimaticas, com maior velocidade de emergéncia e de
desenvolvimento das plantas (FRANCA-NETO, et.al. 2010).

A qualidade da semente pode ser influenciada por diversos
fatores, que pode ocorrer durante a fase de producdo no campo, na
operacdo da colheita, na secagem, no beneficiamento, no
armazenamento, no ftransporte e na semeadura, por isso deve
estabelecer um controle de qualidade, que engloba a analise e
certificagdo da semente visando garantir a pureza genética dos
cultivares assegurando assim ao agricultor um lote puro e com alto
vigor, podendo estabelecer um estande uniforme no campo. Esse
controle de qualidade deve ser estabelecido por um laboratério de
analise de semente, onde serdo aplicados varios testes que avalie a
viabilidade e vigor de um lote de semente antes da sua implantacéo a
campo. Os testes devem ser rapidos, confiaveis, e complementares,
ou seja, sempre realizar mais de um teste para cada lote de semente
assim podendo confrontar os resultados tornando-os mais confiaveis e
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precisos, para assim agilizar a tomada de decisao referente ao manejo
do lote.
Para cada teste ha uma metodologia diferenciada que leva a

semente a um nivel controlado de estresse, onde ela podera expressar
seu potencial de germinacdo e emergéncia. Cada teste tem seu
objetivo, a escolha de qual € o melhor vai da realidade da regido onde
o laboratério esta inserido. Varios testes sdo utilizados como,
germinagdo padrao, teste de frio, envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica, deterioragao controlada entre outros.

Além desses testes que submete a semente a um estresse
controlado, o teste tetrazdlio se torna cada vez mais rotineiro em
laboratério de analise de semente, por fornecer um diagnostico mais
completo e preciso sobre os danos ocorridos na em todas as faces,
desde a sua produgado no campo ate 0 armazenamento e transporte. O
teste, além de avaliar a viabilidade e o vigor dos lotes de semente,
fornece o diagndstico das causas pela redugdo da qualidade, como
danos mecanicos, deterioragdo por umidade e danos de percevejos,
que sao os principais problemas que afetam a qualidade fisiolégica da
semente. Alias, o fornecimento desse diagndstico tem sido o grande
responsavel pelo elevado indice de adogao do teste no Brasil, pois,
além de apontar os problemas de reducéo de qualidade da semente, o
mesmo, quando aplicado nas diferentes etapas do sistema de
producado, pode identificar os pontos de origem desses problemas,
permitindo que agdes corretivas sejam adotadas, resultando na
producao de sementes de alta qualidade (COSTA, et al.,2007).
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Figura 02- Procedimento indicado para o pré-condicionamento da
semente em papel toalha pelo periodo de 6h a
temperatura de 41 °C para posterior desenvolvimento de
coloracao pelo teste de tetrazélio. Lucas do Rio Verde,
MT, 2011.

Quando realizadas analises de sementes antecipadamente,
este fator é previamente identificado e orientara, se necessario a
substituicdo das sementes com problema ou em caso de menor
gravidade somente um reposicionamento da data de semeadura de
cada lote em fungdo do vigor. O custo dos testes de sementes é
irrelevante dentro do valor total dos gastos, e pode evitar prejuizos
elevados. Com o conhecimento preciso das condi¢cbes de cada lote de
sementes, a seguranga da implantacido de uma boa lavoura é grande,
sendo o primeiro € mais importante passo para o sucesso desta.
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Dano Mecanico Dano de Secagem

Figura 03- Teste de Tetrazdlio mostrando diferentes danos em
sementes. Lucas do Rio Verde, MT, 2011.

Em termos comparativos, somente a operacéo de replantio em
dois hectares seria mais caro que o custo da analise das sementes.

Os testes oferecidos pela Fundagcdo Rio Verde tém como
objetivo evitar esses problemas, através de analises e laudos ageis
que poderdao ser utilizados para planejamento de propriedade. O
simples remanejamento de lotes de sementes com menor vigor para
datas de semeadura com melhores condigdes de clima ja favorecem a
produtividade geral da propriedade. O ajuste na populagcao de plantas
adequado a cada caso favorece a alta produtividade.

Vale ressaltar que é importante o conjunto dos testes para
melhor definicdo da qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria da semente,
uma vez que apenas a germinagao em laboratério em condi¢des ideais
de temperatura e umidade nao e suficiente para atestar a qualidade,
vigor e viabilidade da mesma, lembrando que essa semente sera
implantada a campo onde nem sempre as condigbes sdo as idéias
para germinacao.
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5- Tecnologia de aplicagao de defensivos

A tecnologia de aplicagdo ndo se resume ao ato de aplicar o
produto, mas sim na interagdo entre varios fatores (cultura, praga,
doenga, planta invasora, produto, equipamento e ambiente) buscando
um controle eficiente, com custo baixo e minima contaminagao
ambiental.

Principais erros na aplicacao de defensivos

e Uso do produto inadequado;

e Equipamento desregulado;

e Dose incorreta (sub e superdosagens);

¢ Momento ou estadio de aplicacéo incorreto;

e Aplicacdo com condi¢des climaticas inadequadas;

e Agua usada para mistura do agrotéxico no tanque de ma
qualidade (excesso de patriculas em suspengédo, pH
incompativel com produtos, entre outros);

e Paradas com equipamento ligado;

e Escorrimento e gotejamento;

e Sobreposicao de aplicacao.

Condicdes ambientais no momento da aplicagao

As condicbes de clima devem ser favoraveis a absorcéo e
translocacdo dos produtos. Em geral, as condigdes de clima no
momento da aplicacdo devem ser as seguintes: a temperatura minima
de 10°C; a ideal de 20 - 30 °C; e a maxima, de 35°C. A umidade
relativa do ar minima de 60%; ideal de 70 a 90%; e a maxima, de 95%.
Nao realizar aplicagbes na presenca de ventos com velocidade inferior
a 10 km/h sobre plantas estressadas e em caso de chuva iminente,
sob pena de perda da eficiénca do tratamento ou causar danos a
cultura.

A aplicagdo sobre plantas estressadas reduz a absorcdo e
translocacédo do produto e pode reduzir o metabolismo das moléculas
pela cultura, reduzindo a seletividade no caso dos herbicidas. A
ocorréncia de chuva logo apos a aplicagdo pode lavar as moléculas do
produto da superficie da folha da planta e impedir a sua absorgao.
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Alguns herbicidas necessitam de até seis horas sem chuva, apds a
aplicacéo, para serem absorvidos em quantidade suficiente para serem
eficientes.

A baixa umidade relativa provoca a desidratacao da cuticula e o
consequente secamento rapido da gota sobre a superficie da folha,
provocando a cristalizacdo do produto sobre a mesma, dificultando
assim, a absor¢cdo da molécula. Altas temperaturas podem provocar a
volatilizacdo das moléculas e aumentar a evaporagédo das gotas. Por
outro lado, temperaturas baixas podem reduzir o metabolismo das
plantas e dificultar a absorcéo.

A aplicacdo na presenca de vento com velocidade acima de 10
km/h podera provocar deriva e as goticulas nado atingirdo o alvo,
podendo atingir locais com culturas sensiveis. A deriva consiste no
deslocamento de gotas ou vapor até locais nao alvos, provocando
danos em lavouras vizinhas. Os principais fatores que afetam a deriva
sdo: tamanho de gotas; altura ou distancia entre o alvo e o bico; vento;
velocidade de aplicagdo; método de aplicagdo; e a volatilidade do
produto. E comum, por exemplo, observar toxicidade de certas
formulagcdes de 2,4-D em videira, quando este herbicida é aplicado em
areas vizinhas. As maneiras de reduzir a deriva sao: aplicar em horario
adequado; aplicar com boas condi¢oes ambientais; usar formulagdes
adequadas; selecionar bicos adequados; e usar pressdo de operagao
adequada.

Cuidados com os equipamentos de aplicagao

O sucesso no controle das pragas e doencas depende da
escolha do produto adequado e da sua correta aplicacdo. Os
defensivos s&o aspergidos sobre o solo ou as plantas e para garantir
que o ingrediente ativo atinja toda a superficie alvo é necessario que o
equipamento esteja distribuindo uniformemente a quantidade correta
do produto por area. A quantidade de ingrediente ativo aplicado deve
ser correta para evitar falha de controle ou danos a cultura. Para isso,
antes de iniciar a aplicagdo & necessario revisar cuidadosamente o
equipamento a ser usado. Os bicos devem ser examinados
individualmente, a fim de avaliar o desgaste e o alinhamento. Além
disso, o volume de calda a ser aplicado, o niumero e o tamanho das
gotas (Tabela 08), a pressao de funcionamento dos bicos, a dosagem,
a diluicdo, a agitacdo e a necessidade da adigdo de adjuvantes devem
ser verificando cuidadosamente.
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O produtor deve consultar sempre uma passoa que entenda do
equipamento para definir a regulagem de sua regulagem e definir, por
exemplo, o tipo de bico a ser usado, com objetivo de distribuir
uniformemente a dose correta do produto na area, evitando
desperdicio e perdas no rendimento devido a toxicidade causada a
cultura. A ocorréncia de erros na dose aplicada normalmente
apresenta reduzida possibilidade de correcdo e s&o os principais
responsaveis pela maioria das aplicagdes fracassadas.

Tabela 08- Densidade de gotas no alvo.

NuUmero de Tamanho de
Tratamento Natureza 2
gotas (cm?) gotas (um)
Pré-emergéncia - 20-30 +300
Pés-emeraéncia Sistémico 20-30 200-300
9 Contato 30-50 150-300

Limpeza dos bicos

Nao se deve utilizar instrumentos como: agulhas, arames,
canivetes, gravetos de madeira para desentupir bicos. O correto é usar
um instrumento que nao danifique o orificio do bico, como por exemplo
uma escova com cerdas de nylon (escova de dentes), um fio de nylon
ou ar comprimido.

Troca de bicos

Recomenda-se trocar os bicos quando a média da vazao
ultrapassar em 10% a vazao de um bico novo. Quando isso acontece,
todo o conjunto deve ser substituido. Ao atingir mais de 10% de
desgaste suas caracteristicas podem prejudicar a aplicagéo resultando
em controle deficiente e toxicidade a cultura. Nao se deve esquecer
que o custo do desperdicio de defensivos e de uma eventual
toxicidade a cultura podera ser muito maior que o custo da substituicao
dos bicos.
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Regulagem do pulverizador

A calibracéo do pulverizador deve ser realizada periodicamente
devido ao desgaste natural de alguns componentes, como os bicos, ou
em funcido de perda da calibracido devido ao uso sob condi¢des de
campo.

Na calibragdo os passos a serem seguidos sao:

o Utilizar os equipamentos de protegao individual (EPI);

e Abastecer o pulverizador com agua limpa;

e Acionar o conjunto de pulverizagcdo e avaliar a existéncia de
vazamentos;

e Determinar a distancia entre os bicos, em metros;

e Determinar a velocidade de trabalho em um terreno plano, com
caracteristicas semelhantes as condi¢des de pulverizagao.

Para determinar a velocidade, deve-se medir uma distancia,
preferencialmente igual ou maior que 50 m. Percorrer a distancia
medida e anotar o tempo gasto (em segundos). Acionar o aspersor e
coletar a dgua aspergida em tempo igual aquele gasto para percorrer a
distdncia. Repetir esta operagcdo em varios bicos. Obter a média e
calcular a vazao, que pode ser determinada com a férmula:

Vazao (L/min)= 0,06 x volume coletado (mL) / tempo (s).
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6- Experimentos conduzidos na Safra 2010/2011

Os experimentos foram implantados em sistema de plantio
direto sobre residuos de colheita de milho e coberturas de solo como
brachiaria. Como tratamento de sementes, (TS) foram utilizados
fungicidas (fludioxonil + metalaxyl-M 0,1 /100 kg de pc),
micronutrientes Cobalto e Molibdénio (CoMoPotamol Plus) e inoculante
de Bradyrhizobiumjaponicum (NitraginCell Tech), inoculado logo antes
da semeadura.

A adubacdo de base foi efetuada aplicando-se diferentes
programas conforme necessidades do solo.

Foram aplicadas as seguintes fertilizagbes de plantas em
funcao dos experimentos:

Nas pesquisas de cultivares e micronutri¢ao,
1- 500 kg/ha de NPK (00-18-18) no sulco de semeadura.

Os micronutrientes foram aplicados conforme necessidades das
plantas. Em pulverizagdes foliares foram aplicados micronutrientes
seguindo recomendag¢ao da empresa e parecer da equipe técnica da
Fundacdo Rio Verde para cada area avaliada. De modo geral, foram
realizadas uma plicacdo de Mn Ms 25 0,5 kg/ha aos 30 DAE (dias apés
emergéncia) e Mn Ms Florada 0,5 kg/ha no estadio de R1 da cultura da
soja.

Como herbicidas foram aplicados produtos de acordo com cada
necessidade em fungcdo das plantas daninhas existentes em cada
area. Os produtos utilizados nos diversos campos da pesquisa foram:
glifosato, clorimurom, sulfentrazona, clomazine, imazetapir + glifosato,
diclosulam, s—metolacloro, lactofem.

Para controle de pragas foram utilizados inseticidas
recomendados para a cultura, sendo os do grupo dos fisiolégicos:
profenofés + lufenuron, alfacipermetrina + teflubenzuron, lufenuron,
metoxifenozida, metomil, lambda-cialotrina. Para controle de
percevejos utilizaram-setiametoxam + lambda-cialotrina, acefato,
metamidofos.
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Para controle de doengas da soja foram aplicados fungicidas
em estadios de R1 (inicio da floragdo) até R3 (queda das pétalas
florais) e para as segundas aplicagdes foram seguidas as
necessidades de cada cultivar, época de plantio, intervalo apés a
primeira aplicagdo, e monitoramento das condi¢gdes de clima e de
ocorréncia de ferrugem na regiao e na lavoura. O numero de
aplicagdes de fungicidas variou de uma a duas e em areas
experimentais, como parte de tratamentos, até trés aplicagcdes. Os
fungicidas utilizados foram: (azoxistrobina + ciproconazol),
(piraclostrobina + epoxiconazol),além de outros diversos fungicidas
avaliados experimentalmente.

7- Avaliagao de cultivares de soja CONVENCIONAIS E
TRANSGENICAS: Epocas de semeadura

No objetivo de avaliar o comportamento e produtividade de
cultivares de soja de genética convencional e transgénica em
diferentes épocas de semeadura, foi instalado um experimento para
gerar resultados em inicio, meio e fim do periodo de semeadura de
soja tradicionalmente utilizado na regiéo.

Foram trés datas de semeadura (13/10/10;22/10/10 e 03/11/10).

As cultivares utilizadas foram de genética convencional e
transgénica (RR), diferenciando o manejo de herbicidas conforme sua
especificidade. Todos os demais tratamentos seguiram as descrigcbes
anteriores e os padrdes normais das lavouras da regiao.

O delineamento experimental foi o de blocos casualisados
dispostos em parcelas subdivididas com quatro repeticdes. Foram
instalados blocos para cultivares convencionais e blocos para
cultivares transgénicas de modo a permitir o controle de plantas
daninhas conforme as tecnologias para cada cultivar. Cada parcela foi
composta de quatro linhas com 6,0m de comprimento. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e as diferencas entre
cultivares foram testadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A
analise estatistica foi realizada separadamente para cada época,
porém agrupando as cultivares de modo geral entre ciclo e tipo de
genética convencional e RR.
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Os tratos culturais foram os seguintes:

Tratamento de semente: tiametoxam100ml/100 kg de pc,
fipronil 50ml/ha de pc, fludioxonil + metalaxyl-M 100 ml/100 kg
de pc, QuimifolCoMo Plus 100mI/100kg, NitraginCellTech 300
ml/100 kg.

Herbicidas:

- Soja Convencional: sulfentrazona 0,5 I/ha de pc +
clomazine 1,6 I/ha de pc, haloxifop 0,5 I/ha de pc

- Soja Transgénica RR: glifosato 2,0L/ha de pc (2
aplicagées).

Inseticidas:profenofés + lufenuron 0,3 I/ha de pc (2 aplicagbes)
tiametoxam + lambda-—cialotrina 0,2 I/ha de pc (2 aplicagdes).

Micros Foliares: Mn Ms 25 0,5 kg/ha aos 30 DAE e Mn Ms
Florada 0,5 kg/ha no estadio R1.

Fungicida:carbendazim + tiram 0,5 I/ha de pc no estadio V8, e
azoxistrobina + ciproconazol 0,3 I/ha de pc em duas aplicagbes
a primeira no estadio R2 e a segundo 21 dias apoés a primeira
aplicacéao.

A Tabela 9 mostra o rendimento de grdos em sacas por

hectares das cultivares convencionais, implatados em duas épocas,
sendo a primeira dia 05 de novembro e a segunda 19 de novembro de
2011, a produtividades variam de 49,7 sacas/ha a 67,6 sacas/ha.



37

Tabela 09- Rendimento de graos de cultivares de soja
Convencionais(Nao Transgénicas) implantadas em
duas épocas de semeadura divididos por grupo de
maturacao. Lucas do Rio Verde — MT, 2011

Cultivar Empresa Data de Semeadura

21 outubro 05 novembro 19 novembro
Rendimento de graos

Ciclo Médio LTI R e—
NS 8270 Nidera Sementes 49,7 b* 65,8 a

W 855 Sementes wehrmann 51,2 b 63,7 abc

W 870 Sementes wehrmann 65,7 a 52,1 d

\W 888 Sementes wehrmann 67,6 a 63,9 abc
CD 253 Coodetec 54,7 b 56,9 cd
Ciclo Tardio

W 901 Sementes wehrmann 65,1 a 65,4 ab
FTS 4188 FT Sementes 58,5 bcd

Ccv 4,50 % 5,00 %

*media seguida de mesma letra no diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia
OBS: Ciclo precoce de 106 a 114 dias, ciclo médio 115 a 123 dias e ciclo tardio acima de 124
dias.

O comportamento produtivo das cultivares foi bastante
diferenciado, onde produziram de 49,7 até 67,6 sacas/ha. Para a
semeadura no dia 05 de novembro, a cultivar de maior produtividade
foi W 888.

Para a semeadura no dia 19 de novembro, observaram-se
produtividades bem semelhantes, nao se apresentado uma diferencga
muito grande ente as cultivares.

As cultivares com tecnologia trasngénica de resisténcia ao
herbicida glifosato, estao descritas na Tabela 10.
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Tabela 10- Rendimento de gréos de cultivares de Soja Transgénica
implantadas em trés épocas de semeadura divididos
por grupo de maturacdo. Lucas do Rio Verde — MT,

2011
Cultivar Empresa Data de Semeadura
13 22 03
outubro  outubro  novembro
Rendimento de graos
------------------- sacas/ha --=-====n=nm---
Ciclo Super Precoce -
AS 7307 RR Agroeste 62,4 b* 592 bcd 62,3 abcd
W 791 RR Sementes wehrmann 64,5 ab 64,8 abc
5G 770 RR Dow AgroSciences 54,6 cd 66,5 ab
IGR 626 RR Igra Sementes 38,4 fg 35,7 i
IGR 628 RR Igra Sementes 36,3 g 36,8 i
IGR 728 RR Igra Sementes 445 ef 50,3 fgh
FTS JACIARA RR FT Sementes 52,5 efgh
RA 518 RR Igra Sementes 48,8 gh
RA 516 RR Igra Sementes 47,7 gh
Ciclo Precoce
AS 8380 RR Agroeste 734 a 68,2 a 58,1 cdef
AS 8434 RR Agroeste 67,7 b 62,1 abc 53,6 efgh
FTS SONORA RR FT Sementes 69,9 a
FTS BALSAS RR FT Sementes 64,7 abc
Ciclo Médio
NA 8015 RR Nidera Sementes 61,4 abc 60,5 bcde
NS 7490 RR Nidera Sementes 51,4 de 60,6 bcde
5G 830 RR Dow AgroSciences 60,5 abc 55,3 defg
CD 251 RR Coodetec 62,4 abc 66,7 ab
GB 874 RR Garga Branca 65,1 abc
FTS CAMPO NOVO RR FT Sementes 46,7 h
cv 3,68 % 5,70 % 5,50 %

*media seguida de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia
OBS: Ciclo precoce de 106 a 114 dias, ciclo médio 115 a 123 dias e ciclo tardio acima de 124

dias.



39

A insercao de cultivares Transgénicas RR ampliou a gama de
opgdes no cultivo da soja, tanto em cultivares quanto em manejo do
sistema. A maior facilidade de manejo de plantas invasoras que o
material RR proporciona € o motivo de seu crescimento. Novas
tecnologias de transgenia sdo esperadas por agricultores de todo o
Brasil, sempre com objetivo de facilitar o cultivo, gerar maior
estabilidade e produtividade, redugcédo de custos e consequientemente
melhoria nas praticas agricolas. As produtividades das cultivares
trasngénicas tém melhorado com o passar dos anos, e hoje
apresentam o mesmo potencial de produtvidade das -cultivares
convencionais.

O desenvolvimento de cultivares de alta amplitude de ciclo, e
caracteristicas morfofisiologicas diferenciadas, favorece a estabilidade
das lavouras do Cerrado brasileiro.

A grande gama de cultivares de ciclo Super-precoce, que
permite sua colheita com até menos de 100 dias, favorece a geragéao
da segunda safra de alto potencial.

A melhor estabilidade produtiva das cultivares de ciclo mais
longo, acima de 120 dias, em fungdo de sua capacidade de
recuperagcdo de condigdes de estresse durante seu ciclo de
desenvolvimento.

Ao longo dos anos de pesquisa da Fundagédo Rio Verde, os
resultados obtidos demonstram que na média das cultivares, as
melhores datas para semeadura da soja no Médio Norte Mato-
grossense estdo em meados de outubro, onde obtem-seas maximas
produtividades.

A época de semeadura da soja no Centro Norte Matogrossense
€ de extrema importancia, visto aos efeitos das condicoes de ambiente
sobre a produtividade da mesma. Semeaduras tardias compromentem
a produtividade, fato comprovado em mais de dez anos de pesquisa
realizada pela Fundagao Rio Verde.

A escolha de cada cultivar a fazer parte da propriedade deve
ser tomada em fungao de varios fatores, como o potencial produtivo,
que € o de maior importancia, a época de implantacdo, o
escalonamento de colheita, caracteristicas de adaptabilidade a cada
situacao e a arquitetura de planta entre outras.
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As informacbes geradas nos experimentos, como descrito
anteriormente, seguem os padrdes de pesquisa oficiais, e deve ser
observada como tal. As anadlises estatisticas presentes em cada
avaliagdo devem ser consideradas, dando maior seguranga ao
produtor quando da transferéncia destas informacdes a sua
propriedade.

8- Fertilizagao de plantas de soja

A nutricdo de plantas é fator de grande influéncia sobre a
produtividade das culturas, e também a variavel de maior
complexidade, por ser afetada por inumeros nutrientes ao mesmo
tempo. Estes interagem entre si e também recebem influéncias de
acordo com as condi¢des ambientais como temperatura, agua e luz
provocando variagdes comportamentais.

A inciativa privada tem nos ultimos anos incrementado sua
participacdo no desenvolvimento de insumos, servigos e tecnologias
que maximizam as produtividades. A presengca de consultores
especializados em culturas e técnicas especificas, a disponibilide de
insumos direcionados para cada situagao possibilitam o crescimento
das produtividades e expanséo da atividade agricola.

Dentro da producgéao da soja no Cerrado brasileiro, a nutrigdo de
plantas € o componente de maior custo de produgao, e por isso deve
ser realizada sempre considerando a necessidade e potencial de
resposta da planta, os teores de reserva do solo de cada nutriente,
além das condi¢cdes de ambiente que sera imposto para o cultivo. Com
esta andlise é possivel projetar os investimentos para se chegar ao
maximo retorno econdémico da etapa realizada.

Na safra 2010-2011 foram realizados trabalhos com nutricdo de
plantas que envolveram tanto macro quanto micronutrientes, na busca
de ajustes para maximizagao das respostas produtivas e lucrativas do
cultivo.
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8.1- Utilizagao de micronutrientes no cultivo da soja

Técnicas de suplementacéo nutricional de plantas, em relagao
ao exigido por elas e o que tem-se naturalmente nos solos ou as
reservas destes, juntamente com o que se fornece especificamente
para aquele cultivo é que dao suporte a produtividade.

Por ser naturalmente pobres, os solos do Cerrado brasileiro
necessitam de corregdes em quase todos os nutrientes tido como
essenciais para as plantas, para assim possibilitar a obtencdo de
produtividades significativas em areas de producéao agricola.

A fertilizacdo de plantas com micronutrientes & ferramenta
indispensavel para lavouras do Cerrado, pois possibilitam as culturas a
obtencédo de produtividades elevadas.

A soja, principal cultura do Brasil e do Cerrado, apresenta
respostas significativas em produtividade quando recebe fertilizagbes
complementares tanto de macro quanto de micronutrientes. Em fungao
das necessidades da planta e das disponibilidades do ambiente,
especialmente o solo, as resposta de cada elemento nutricional é
variavel.

Empresas do setor de fertilizantes desenvolvem produtos e
tecnologias sempre visando a maximizagdo da produtividade. Para
isto, investem em pesquisa e validagdo dentro de cada regido, de
modo a estruturar programas de nutricdo que proporcionem maximo
retorno ao investimento.

Programas de nutrigcdo para cultura da soja

A seguir estdo descritos alguns dos programas de nutricdo
desenvolvidos por empresas parceiras, 0s quais sdo avaliados e
divulgados de forma direta aos interessados, para que estes possam
aplicar em suas propriedades, em busca dos objetivos desejados.

Programas Omex Agrifluids de Nutricao da Soja

A empresa OmexAgrifluids elaborou um experimento com
objetivo de verificar o desempenho do programa de nutricdo Omex
para a cultura da soja.

O experimento foi conduzido no CETEF no municipio de Lucas
do Rio Verde MT. A semeadura foi realizada em 25 de novembro de
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2010, com plantadeira de parcelas, em um Latossolo Vermelho
Amarelo Distrofico, em semeadura direta sob palha de milho. A
adubacao de base foi de 500 kg/ha da férmula 00-18-18. A cultivar
utilizada foi a TMG 132 RR de ciclo médio com populagao de 13
plantas/m linear.

O experimento foi implantado em delineamento de blocos
casualizados disposto em parcelas subdivididas com 4 repeticdes. As
parcelas constavam de oito linhas espacadas em 45cm, com seis
metros de comprimento.

O controle de plantas daninhas foi realizado com duas
aplicagdes de glifosato 2,0 I/ha de pc em V3 e V5, controle de pragas,
duas aplicacdes de alfacipermetrina + teflubenzuron 0,2 I/ha de pc uma
em V4 e outra em R1, e trés aplicagdes de fungicida para o controle de
doencas.

O rendimento de graos foi obtido da colheita das quatro linhas
centrais com 5m de comprimento, extrapolando para um hectare,
considerando a umidade padrédo de 13%. Os resultados foram
submetidos a analise de varidncia e a comparacdo de médias feita
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Os programas aplicados no experimento estdo descritos na
(Tabela 11).

Tabela 11- Descricdo dos produtos utilizados em cada tratamento
avaliado no experimento.

Trat. Produto a:ipcc::;a:io I(::_c;::)

Co Mo 10:1 TS 0,12

! Foliar Completo (Cu/Mn/Zn) (Fertilis Cerrado);Starter Mn V3 2,0

2 Primer 333 Bio WS TS 0,06
KingfolCuMnZn + Bio 20 V3 0,8+0,5
Primer 333 Bio WS + Biomex Plus TS 0,06 + 0,2

3 KingfolCuMnZn + Bio 20 V3 0,8+0,5
DP98 R1 1,0
DP98 R2 1,0
Primer 333 Bio WS + Biomex Plus TS 0,06 +0,2

4 Kingfol Mn Bio V3 0,8
DP98 R1 1,0

DP98 R2 1,0
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Tabela 12- Rendimento de grdos da cultura da soja submetida ao
programa de nutricdo OmexAgrifluids. Lucas do Rio Verde

— MT, 2011
Rendimento
Trat Produto T;I?e graos
(L/ha) (sc/ha)
1 Co Mo 10:1 0,12 65.1 a*
,1a
Foliar Completo(Cu/Mn/Zn) (Fertilis Cerrado);StarterMn 2,0
Primer 333 Bio WS 0,06
2 KingfolCuMnzn + Bio 20 08+05 ©o+7a
Primer 333 Bio WS + Biomex Plus 0,06 + 0,2
KingfolCuMnZn + Bio 20 0,8+0,5
3 Dpos 1,0 67.9a
DP98 1,0
Primer 333 Bio WS + Biomex Plus 0,06 + 0,2
Kingfol Mn Bio 0,8
4 65,2
DP98 1,0 -3
DP98 1,0

"Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

Programas Plant Defender de Nutricao da Soja

A empresa Plant Defender elaborou um experimento com
objetivo de verificar o desempenho do programa de nutricao
comparado com um programa usado na regido, para a cultura da soja.

O experimento foi conduzido no campo experimental da
Fundacdo Rio Verde no municipio de Lucas do Rio Verde MT. A
semeadura foi realizada em 11 de novembro de 2010, em um
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, em semeadura direta sob
palha de milho. A adubagéo de base foi de 500 kg/ha da férmula 00-
18-18. A cultivar utilizada foi a IGRA 626 RR de ciclo super precoce
com populagao de 16 plantas/m linear.

O experimento foi implantado em delineamento de blocos
casualizados disposto em parcelas subdivididas com 4 repeticdes. As
parcelas constavam de oito linhas espagadas em 45cm, com seis
metros de comprimento.

O controle de plantas daninhas foi realizado com duas
aplicagdes de glifosato 2,0 I/ha de pc em V3 e V5, controle de pragas,
duas aplicacées de alfacipermetrina + teflubenzuron 0,2 I/ha de pc uma



44

em V4 e outra em R1, e duas aplica¢des de fungicida para o controle
de doencas.
Os tratamentos realizados estao descritos da (Tabela 13).

Tabela 13- Produto utilizadonos tratamentos avaliados, doses e
épocas de aplicacao.

Epoca Dose
Trat Produto aplicagio (L/ha, kg/ha)

1 Testemnhua - -
Ms-Mn 25 V4 0,5
2 Ms-Mn 25 V7 0,5
Florada R1 1,0
VittaCoMo + Vitta Spray (TS) 0,1+0,15
3 Librel Mn V7 0,25
Phytus K30 + Hidrosan + Fertisilicio R5 1,0+ 0,05+ 0,5

O rendimento de graos foi obtido da colheita das quatro linhas
centrais com 5m de comprimento, extrapolando para um hectare,
considerando a umidade padrédo de 13%. Os resultados foram
submetidos a analise de varidncia e a comparagdo de medias feita
pelo teste T ao nivel de 5% de significancia.

Os resultados de produtividade obtidos em funcdo de cada
tratamento estao descritos na (Tabela 14)

Tabela 14- Rendimento de graos da cultura da soja submetida ao
programa de nutricao Plant Defender. Lucas do Rio Verde

— MT, 2011
Epoca Dose Rendimento
Trat Produto A de graos
aplicagéao (L/ha) (sacas/ha)
1 Testemnhua - - 40,8 a*
Ms-Mn 25 V4 0,5
2 Ms-Mn 25 V7 0,5 443 a
Florada R1 1,0
VittaCoMo + Vitta Spray (TS) 0,1+0,15
Librel Mn V7 0,25 44.4 a

Phytus K30 + Hidrosan +

Fertisilicio RS 1,0 +0,05+0,5

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de T.
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Outro experimento também foi conduzido pela Fundacido Rio
Verde, onde a empresa Plant Defender elaborou outro protocolo com
o objetivo de avaliar acao do glifosato no controle das plantas daninhas
em mistura com manganés compatibilidade da mistura do glifosato
com 0 manganés.

O experimento foi conduzido no campo experimental da
Fundacido Rio Verde no municipio de Lucas do Rio Verde MT. A
semeadura foi realizada em 11 de novembro de 2010,em um Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico, em semeadura direta sob palha de milho.
A adubacao de basefoi de 500 kg/ha da férmula 00-18-18. A cultivar
utilizada foi a IGRA 626 RR de ciclo super precoce com populagao de
16 plantas/m linear.

O experimento foi implantado em faixas de 30 linhas por 50
metros de comprimento, e as avaliacées foram feitas dentro de cada
faixa.

O controle de pragas, duas aplicagdes de alfacipermetrina +
teflubenzuron 0,2 I/ha de pc uma aplicagdo em V4 e outra em R1, e
duas aplicacbes de fungicida azoxistrobina + ciproconazol 0,3 I/ha de
pc para o doengas.

Os tratamentos realizados estédo descritos da (Tabela 15).

Tabela 15- Produto utilizado nos tratamentos avaliados, doses e
épocas de aplicacao.

Trat. Produto ar:EIiF::(:(:;aéo 3_7;:)
1 Glifosato V4 2,5
2 Glifosato V4 2,5
Librel Mn V4 0,25

O rendimento de gréaos foi obtido da colheita feita dentro de
cada faixa, colhendo 6 repeticdes de 4 linhas de 5 metros de
comprimento, extrapolando para um hectare, considerando a umidade
padrao de 13%. Os resultados foram submetidos a analise de variancia
e a comparagao de medias feita pelo teste T ao nivel de 5% de
significancia.
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O resultado da mistura do manganés Librel Mn com o glifosato,
nao foi observado incompatibilidade do manganés com o glifosato, o
controle de plantas daninhas também foi eficaz, ndo diminuindo a
eficiéncia do glifosato no controle da plantas. A produtividade em
funcdo do manganés para a cultura da soja houve uma diferenca de
2,7sacas/ha.

Os resultados obtidos em funcédo de cada tratamento esta na
(Tabela 16).

Tabela 16- Rendimento de grdos da cultura da soja submetida ao
programa de nutrigdo Plant Defender. Lucas do Rio Verde
— MT, 2011

Epoca Dose Rendimento de graos
Trat. Produto aplicacédo (L/ha) (sacas/ha)
1 Glifosato V4 2,5 39,6 b*
i V4
Glifosato 2,5 423 3
Librel Mn V4 0,25

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de T.
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9- SEGUNDA SAFRA 2011

A classe agricola e pecuaria brasileira, assim como as do
Cerrado, incluindo-se as de Lucas do Rio Verde e regidao enfrenta
manualmente problemas ou limitantes, seja na area operacional, de
insumos, fatores climaticos e principalmente econdmicos. Este é
agravado devido a instabilidade da economia mundial e por ndo existir
uma politica de pregos minimos no Brasil com eficiéncia e agilidade.

A funcdo de entidades como a Fundagdo Rio Verde é a
geracao de alternativas para atenuar esses fatores, seja pela criacao
de tecnologias de aumento de produtividade, de redugéo de custos, e
especialmente de novas alternativas para producdo, técnica e
economicamente viaveis.

Na segunda safra 2011 o corpo técnico da Fundagao Rio Verde
juntamente com seus parceiros desenvolveu pesquisas com foco
especial na cultura do milho. Outras espécies para cobertura de solo,
manejo de pragas e doengas também foram avaliadas, muitas das
quais ja apresentadas para os produtores da regido em eventos
técnicos, como o ENTECS - Encontro Nacional de Tecnologias das
Safras.

10- Cultura do Milho Segunda Safra

Apesar de ser uma cultura de grande capacidade produtiva e
muito cultivada na regido, o milho safrinha apresenta diversos riscos
de cultivos, especilamente os ligados ao clima devido a época de
semeadura. Esse risco esta mais atrelado a semeadura fora da época
recomendada pela pesquisa em funcdo de deficiéncias hidricas
ocorridas no final do ciclo.

A segunda safra de milho foi introduzida no Cerrado brasileiro,
especialmente na regido Centro Norte Mato-grossense com o objetivo
de se ter mais uma opcéao de cultivo e aproveitar ao maximo o periodo
das chuvas. Atualmente, a necessidade de rotacdo de cultura com
soja, leva o milho também para safra principal, ampliando a expressao
da cultura na regiéo.
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Experimentos com Milho Segunda Safra

Nos experimentos com a cultura do milho Segunda Safra 2011,
mais conhecida como Safrinha, a adubagao padrao utilizada forneceu
no sulco de semeadura 250 kg/ha de fertilizante NPK 06-21-30. Em
adubacao de cobertura foram aplicadas doses diferenciadas de acordo
com cada experimento.

Para o controle de pragas efetuou-se tratamento de sementes
com inseticida imidacloprido + tiodicarbe 0,3 I/ha de pc. Nas areas
experimentais foram realizadas aplicagdes de inseticidas para controle
de percevejos logo apds a emergéncia do milho visando o controle de
percevejos, além de aplicagbes de inseticidas fisioldgicos durante o
desenvolvimento das culturas, visando controle de lagartas.

11- Avaliagao de cultivares de milho Segunda Safra
em dois niveis de tecnologia no Centro Norte do Mato
Grosso

A produtividade de uma lavoura de milho é o resultado da
interacdo entre o potencial genético da semente e das condigbes
edafoclimaticas do local de plantio, além do manejo da lavoura. Pode—
se dizer que a escolha da cultivar é responsavel por 50% do
rendimento final, e conseqlentemente do seu grau de sucesso. Existe
no mercado inumeras opg¢des de cultivares de milho, onde a escolha
técnica aliada ao investimento econdmico do cultivo € a situagdo mais
adequada a produtividade. Escolher uma ou outra cultivar baseada
somente em pre¢co das sementes geralmente ndo € a melhor
indicagao.

Além dos aspectos relacionados, os hibridos também se
diferenciam em outras caracteristicas morfofisiolégicas que devem ser
consideradas na sua escolha, sendo: arquitetura de planta,
sincronismo de florescimento, empalhamento, decumbéncia
(percentagem de dobramento de espigas apds a maturagdo),
tolerancia a estresses de seca e temperatura, tolerancia as pragas e
ao aluminio toéxico, resisténcia ao acamamento, eficiéncia no uso de
nutrientes, entre outras.
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Visando dar seqiéncia a avaliagdo de hibridos de milho de
segunda safra constantemente realizada pela Fundagéo Rio Verde,
implantou-se um experimento no CETEF - Fundagado Rio Verde. Este
foi semeado em 17 de fevereiro de 2011, cultivados sob dois niveis de
tecnologias, aplicados durante o cultivo do milho safrinha, referentes a
doses de fertilizantes e uso ou ndo de fungicidas foliares.

O estande de plantas seguiu a recomendac¢ao da empresa para
cada hibrido e esta descrito nas tabelas de resultados. As demais
variaveis referentes a insumos e técnicas utilizadas estao descritas nos
procedimentos gerais de experimentos com a cultura do milho.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualisados, dispostos em parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes, sendo cada parcela de seis linhas por seis metros de
comprimento.

Para os niveis de tecnologia em fertilizagdo foram aplicados:

1- Media tecnologia: Adubagao de base em linha, nas doses de
15,0 kg.ha” de N, 52,5 kg.ha™" de P,Os e de 75,0 kg.ha™” de K,0
(equivalente a 250 kg/ha da férmula 06-21-30) e adubagao de
cobertura com 70 kg/ha de uréia com o milho com 4 folhas. E
mais aplicagdo de fungicida no estadio V9 do produto
azoxistrobina + ciproconazol 0,3 I/ha de pc.

2- Alta tecnologia: Adubacao de base em linha, nas doses de
15,0 kg.ha™ de N, 52,5 kg.ha” de P,Os e de 75,0 kg.ha” de
K20 (equivalente a 250 kg/ha da férmula 06-21-30); adubacéao
de cobertura com 70 kg/ha de uréia com o milho com 4 folhas
e mais 130 kg/ha de uréia com o milho no estadio de 7 folhas.
E mais aplicagdo de fungicida no estadio V9 do produto
azoxistrobina + ciproconazol 0,3 I/ha de pc.
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Tabela 17- Rendimento de gréos de milho safrinha 2011 de diferentes
hibridos, implantadas em MEDIA TECNOLOGIA Lucas do

Rio Verde — MT, 2011

Hibrido Empresa Estande Rendim_ento
Recomendado de Graos
Simples .. plha......... ... sc/ha.........
2B 604 HX Dow AgroSciences 60.000 123,2 a*
CD 385 Coodetec 60.000 116,3 abcde
AGN 30A86 HX Agromen 60.000 115,8 abcdef
CD 393 Coodetec 60.000 114,9 bcdef
2B 587 HX Dow AgroSciences 60.000 114,0 cdefg
2B 707 HX Dow AgroSciences 60.000 112,9 cdefgh
AGN 30A37 HX Agromen 60.000 111,4 defgh
AGN 30A91 HX Agromen 60.000 109,9 efghi
HS 11736 Nidera Sementes 60.000 109,8 efghi
2B 710 HX Dow AgroSciences 60.000 106,5 ghijk
SHS 9430 Santa Helena 60.000 102,7 ijkl
GNZ 9505 YG Geneze Sementes 60.000 101,5 jki
GNZ 9501 Geneze Sementes 55.000 99,9 kim
Axor MariAgro 60.000 95,7 Imn
CD 386 HX Coodetec 60.000 93,9 mno
32511 Sempre 65.000 92,8 mnop
GNZ 9510 Geneze Sementes 65.000 88,7 nopq
22812 Sempre 65.000 85,5 par
Triplo
CD 384 HX Coodetec 60.000 122,0 ab
2B 512 HX Dow AgroSciences 60.000 119,3 abc
AGN 20A55 HX Agromen 60.000 118,3 abcd
2B 433 HX Dow AgroSciences 60.000 111,8 cdefgh
AGN 30A95 HX Agromen 60.000 108,3 fghij
2B 688 HX Dow AgroSciences 60.000 106,0 hijk
AGN 20A78 HX Agromen 60.000 105,6 hijk
SHS 5090 Santa Helena 60.000 94,2 mno
32T10 Sempre 65.000 91,5 nop
SHS 5560 Santa Helena 60.000 87,2 opqr
Duplo
RG 02 Turbo Sele Graos 55.000 91,0 nop
SHS 4090 Santa Helena 60.000 80,1 r
Variedade
Robusto Sele Graos 55.000 81,8 qr

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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Abaixo segue tabela com o rendimento de grdos de milho, no
nivel de tecnologia alta.

Tabela 18- Rendimento de graos de milho Safrinha 2011 de diferentes

hibridos, implantadas em ALTA TECNOLOGIA. Lucas do
Rio Verde — MT, 2011

Hibrido Empresa Estande Rendim~ento
Recomendado de Graos
Simples L. plha......... ... sc/ha.........
AGN 30A37 HX Agromen 60.000 134,2 a*
2B 604 HX Dow AgroSciences 60.000 1334 a
AGN 30A91 HX Agromen 60.000 127,4 ab
CD 393 Coodetec 60.000 126,8 bc
2B 710 HX Dow AgroSciences 60.000 1225 ¢
2B 707 HX Dow AgroSciences 60.000 121,8 cde
CD 385 Coodetec 60.000 121,3 cdef
AGN 30A86 HX Agromen 60.000 120,4 cdef
2B 587 HX Dow AgroSciences 60.000 118,4 cdef
HS 11736 Nidera Sementes 60.000 116,7 def
GNZ 9505 YG Geneze Sementes 60.000 107,2 def
GNZ 9501 Geneze Sementes 55.000 105,8 g
CD 386 HX Coodetec 60.000 102,2 gh
22512 Sempre 65.000 99,9 ghi
Axor MariAgro 60.000 97,6 hi
GNZ 9510 Geneze Sementes 65.000 97,6 i
32511 Sempre 65.000 97,1 i
Triplo
CD 384 HX Coodetec 60.000 126,0 ¢
2B 512 HX Dow AgroSciences 60.000 123,7 cd
AGN 20A55 HX Agromen 60.000 123,4 cd
2B 433 HX Dow AgroSciences 60.000 120,8 cdef
AGN 30A95 HX Agromen 60.000 117,2 def
2B 688 HX Dow AgroSciences 60.000 116,0 ef
AGN 20A78 HX Agromen 60.000 114,7 f
32710 Sempre 65.000 96,0 i
Duplo
RG 02 Turbo Sele Graos 55.000 976 i
Variedade
Robusto Sele Graos 60.000 84,1 |j

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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As produtividades obtidas no experimento com dois niveis de
tencologia devem ser consideradas e utilizadas pelo produtor como
suporte ao planejamento de safras seguintes. Salienta-se que a
observacao dos resultados estatisticos devem ser considerados,
gerando maior expressividade nas repeticbes das tendéncias nas
lavouras.

12- Fenologia do milho

De acordo com Fancelli & Dourado- Neto (2000), o ciclo da
cultura compreende cinco etapas de desenvolvimento: (i) germinagéo e
emergéncia: ocorre entre a semeadura e o aparecimento da plantula,
cujo periodo varia entre 4 e 12 dias, em fungdo da temperatura e
umidade do solo; (ii) crescimento vegetativo, iniciado a partir da
emissao da segunda folha, até o inicio do florescimento, cuja extensao
varia em fungé&o do genotipo e de fatores climaticos, caracterizando e
classificando diferentes gendtipos entre ciclos superprecoces,
precoces e normais; (iii) florescimento, estabelecido entre o inicio da
polinizagédo e o inicio da frutificagédo; (iv) frutificagdo, compreendida
entre a fecundagao e o enchimento completo dos graos, cuja duragao
varia entre 40 e 60 dias; (v) maturidade: periodo compreendido entre o
final da frutificacdo e o aparecimento da camada negra, sendo este
relativamente curto e indicativo do final do ciclo de vida da planta.

Fancelli (1986) adaptou trabalho realizado por Hanway (1966) e
Nel & Smit (1978) sugerindo a divisao do ciclo da cultura de milho em
onze estadios distintos, visando correlacionar o desempenho
agronémico da planta com fatores genéticos e ambientais. O referido
autor ressalta que até o surgimento das espigas, os estadios devem ser
identificados pelo numero de folhas totalmente desdobradas do
“cartucho” da planta, assim consideradas quando apresentarem,
sucessivamente, a linha de unido entre a lamina e a bainha foliares.
Apbs o aparecimento da espiga, os estadios passam ser identificados
em funcgao do desenvolvimento e consisténcia dos graos.
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Tabela 19- Fenologia da cultura de milho (adaptado de Fancelli, 1986).
Estadio Descricao

Emergéncia

cultura com 50 % das plantas apresentando 4 folhas totalmente desdobradas

cultura com 50 % das plantas apresentando 8 folhas totalmente desdobradas

cultura com 50 % das plantas apresentando 12 folhas totalmente desdobradas

cultura com 50 % das plantas apresentando emiss&o do pendao

cultura com 50 % das plantas apresentando emissao de polen

cultura com 50 % das plantas apresentando graos leitosos

cultura com 50 % das plantas apresentando gréos pastosos

cultura com 50 % das plantas iniciando a formagéo de “dentes”

cultura com 50 % das plantas apresentando gréos “duros”

o

© 00 NO adbh WN =

cultura com 50 % das plantas apresentando “camada negra” (graos
fisiologicamente maduros)

-
o

O processo germinativo da semente tem inicio sob condigbes
favoraveis de umidade e temperaturas entre 10 °C e 42 °C, pelo que a
duracdo dessa fase pode variar aproximadamente, de trés a quinze
dias. Para Fornasieri (1992), o acréscimo no tempo necessario para a
emergéncia acarreta prejuizos a produtividade final numa lavoura, pela
maior exposicdo das sementes ao ataque de pragas e doencas,
reduzindo a populacao final de plantas, bem como pela lixiviagcdo de
nutrientes causada por chuvas ocorridas entre a semeadura e a
emergéncia (estadio 0). (Tabela 19).

A planta se encontra apta a realizagdo do processo de
fotossintese, aproximadamente uma semana apds a emergéncia,
quando apresenta duas folhas totalmente expandidas. No primeiro né
basal, ja se identifica um grupo de raizes adventicias ndo ramificadas e
sem pélos absorventes, diferentemente das raizes seminais, que sao
ramificadas e com pélos absorventes (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).
O principal evento relacionado ao estadio 1 (Tabela 19) se refere a
ocorréncia da definicdo do potencial produtivo das plantas, através da
diferenciacdo do meristema apical, justificando a importancia de
nitrogénio disponivel, podendo- se observar a definicdo dos 6rgaos
reprodutivos e das folhas no colmo da planta, cujas estruturas ainda se
encontram localizadas abaixo da superficie do solo, o que justifica a
pequena redugdo na produgdo ocasionada pelos efeitos de baixas
temperaturas causadas por geadas, ocorréncia de granizo ou mesmo
ataque de pragas. Por outro lado, o crescimento em extensdo das
raizes é decisivamente influenciado pelo suprimento de carboidratos
produzidos e acumulados na parte aérea, sendo que a diminui¢ao
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dessa disponibilidade pelas razées mencionadas pode constituir-se
num impedimento para o bom desenvolvimento do sistema radicular.
Ademais, a presengca de consideravel porcentagem de pélos
absorventes e ramificagdes diferenciadas sugere que danos mecanicos
por operacdes de cultivo e/ou matocompeticido poderdo afetar a
densidade e distribuicdo de raizes, com consequente reducdo na
absor¢do de nutrientes e na produtividade da cultura (Fancelli &
Dourado-Neto, 2000).

Estadios fenolagicos da cultura do milho
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| | | | |

|
|
6 8 9a10 @ 12 24 36 48 55

Semanas apds emergéncia Dias apds polinizacdo

Figura 03- Fenologia do milho: estadios de desenvolvimento
(FANCELLI, 1986, adaptado de HANWAY, 1966 e NEL
& SMIT, 1978).

Com oito folhas expandidas (estadio 2) e com aproximadamente
vinte e oito a trinta e cinco dias apés a emergéncia, este periodo &
caracterizado pelo crescimento do colmo em didmetro e comprimento,
pela aceleragao do processo de formacgao da inflorescéncia masculina
e pelo desenvolvimento de novas raizes nodais (Fancelli & Dourado-
Neto, 2000).

O colmo, além de suportar as folhas e partes florais, atua
também como 6rgéo de reserva. Tal acumulo ocorre apés o término do
desenvolvimento vegetativo e antes do inicio do enchimento de graos,
ja que, até esse ponto, todo carboidrato foi utilizado na formagao de
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novas folhas (Magalhdes & Paiva, 1993). Experimentos com remog&o
de folhas demonstram que o colmo diminui em peso, enquanto a espiga
prossegue seu enchimento normal, indicando que ha translocagao de
fotoassimilados do colmo para os graos. Desta forma, estresse hidrico
nessa etapa pode afetar o comprimento dos internddios, provavelmente
pela inibicdo da elongacgao das células em desenvolvimento, reduzindo
a capacidade de armazenagem de sintetizados no colmo (Fancelli &
Dourado-Neto, 2000).

O estadio 2 (Tabela 19) antecede a ocorréncia de um aumento
na taxa de crescimento das espigas, entre o sexto e nono nés acima do
solo, podendo- se observar boa resposta a utilizacdo de fertilizantes
(principalmente nitrogénio e potassio) e sua absorgao, ja que ocorre
acentuado desenvolvimento do sistema radicular, notadamente
naqueles sistemas em que se utiliza alto investimento e adogédo de
arranjos espaciais que permitem a exploragdo de maior volume de solo
por unidade de planta. Sete semanas apés a emergéncia, o pendao
atinge o seu desenvolvimento maximo, ao mesmo tempo em que tem
inicio o crescimento dos estilo -estigmas (Fancelli & Dourado-Neto,
2000).

A alta taxa de crescimento que ocorre no colmo, pendao e
espiga superior marcam o principal evento que ocorre no estadio 3
(Tabela 19). A definicdo da producéao e produtividade da cultura estao
associadas ao numero de graos por fileira definidos por espiga, cujo
comprimento maximo esta condicionado a boa disponibilidade hidrica e
de nutrientes (principalmente nitrogénio) e a integridade das folhas
(reduzido ataque de pragas e doengas) (Fancelli & Dourado-Neto,
2000).

Com 85% a 90% da area foliar definida, pode ser observada a
perda das quatro primeiras folnas e o desenvolvimento das raizes
adventicias (“espordes”), a partir do primeiro né presente ao nivel do
solo (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

O estadio 4 (Tabela 19) se caracteriza pelo aparecimento
parcial do penddo e pelo crescimento acentuado dos estilo -estigmas
da espiga. Para a exploragdo do alto potencial produtivo das plantas,
torna-se fundamental a manutencdo da integridade foliar localizada
acima das espigas, principalmente pelo controle de pragas e doencas.
A reducao da relagao fonte: dreno promovida pela desfolha restringe a
quantidade de matéria seca presente nos graos, ao final do seu periodo
de enchimento (Fancelli, 1998).

Como se observa na maioria dos gendtipos inicia-se a
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caracterizagdo do fendbmeno da protandria, pelo qual a emissdo da
inflorescéncia masculina antecede a exposi¢cédo dos estilo -estigmas de
dois a quatro dias, fendbmeno este regulado pela carga genética do
gendtipo. Magalhdaes & Paiva (1993) relatam que os estilo-estigmas
levam de trés a quatro dias para emergir e sdo imediatamente
receptivos apds a emergéncia, assim permanecendo por até quatorze
dias, sob condi¢des favoraveis, até que ocorra a polinizacédo, evento
que determina o final do seu crescimento. Assim, estabelece-se um
intervalo de tempo, dentro do qual cada estilo- estigma pode ser
polinizado antes da interrupgdo da liberagcdo de pdlen por parte do
pendao. Contudo, fatores ambientais como deficiéncia hidrica e/ou de
nutrientes, alta densidade de semeadura, bem como a ocorréncia de
temperaturas elevadas podem antecipar a emissdo do pendao em
relacao aos estilo-estigmas da espiga (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

O periodo de polinizacado (estadio 5) dura, em média, cinco a
oito 8 dias caracterizando- se pela interrupcdo das elongagbes do
colmo e internédios, bem como pela redugdo no desenvolvimento do
sistema radicular, momento em que define- se 0 maximo acumulo de
matéria seca pela planta, estabelecendo sua maxima capacidade
fotossintética (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

Elevada umidade relativa do ar (acima de 60%), amplitudes
térmicas em torno de 17 °C e 18 °C e disponibilidade de agua e
nutrientes sdo fatores positivamente correlacionados com a producao
final, em razado deste estadio estar associado a intensa atividade
fotossintética, necessaria para suprir a formagdo das estruturas
reprodutivas femininas: pedunculo, sabugo, palha e grdos em
formacao (Fornasieri, 1992).

O estadio 6, aproximadamente catorze dias apds o inicio da
polinizag&o, caracteriza -se pelo acumulo de amido no endosperma dos
graos, devido a translocacao dos sintetizados presentes nas folhas € no
colmo para a espiga, cujo processo € extremamente dependente da
disponibilidade de agua e da integridade foliar do tergo superior da
planta, cujas produtividades finais estdo condicionados a efetividade
fotossintética durante o referido periodo. Dessa forma, o impedimento
ou reducio da fotossintese decorrentes de fatores bidticos e abidticos,
nessa fase, implicam na redugéo significativa da taxa de acumulo de
matéria seca do grao, além de favorecer a incidéncia de doencgas de
colmo (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

Finaliza-se no estadio 7 a diferenciagdo das estruturas
embribnicas no interior dos graos (Fornasieri, 1992), nos quais
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transcorre alta taxa de acumulacao de amido, caracterizando- se um
periodo exclusivamente destinado ao ganho de peso por parte dos
graos, cujos tamanhos e densidades finais estao fortemente
condicionados a auséncia de déficit hidrico (Fancelli & Dourado- Neto,
2000).

No estadio 8, o gréo torna -se cada vez mais endurecido,
mudando do estado pastoso para o farinaceo, sendo que em gendtipos
portadores de graos dentados e semi-duros, € visivel a concavidade em
sua parte superior, diferentemente daqueles gendtipos de graos duros,
cuja referéncia para identificagcao deste estadio esta no endurecimento.

Aproximadamente quarenta e oito a cinqlienta e cinco dias apés
a emissédo dos estilo - estigmas, constata- se acelerada perda de
umidade em toda a planta e significativa reducdo na taxa de
acumulacdo de sintetizados nos graos, os quais encontram-se na
iminéncia da maturidade fisiolégica (estadio 9. Tabela 19) (Fancelli &
Dourado-Neto, 2000).

Por volta da oitava e nona semana apds a fecundagéao, observa
-se 0 término do acumulo de amido nos graos, os quais alcangam
massa de matéria seca maxima, encontrando- se em estado de
maturidade fisiologica (estadio 10. Tabela 19), momento em que é
definida a produtividade maxima das plantas, em fungao das condi¢des
ambientais transcorridas em cada estadio fenolégico descrito
(Company, 1984). Simultaneamente a esse processo, observa- se a
senescéncia natural das folhas das plantas, as quais gradativamente
comegam a perder a sua coloragao verde.

Identifica-se este estadio pela formagao da “camada negra”, no
ponto de insercdo dos graos com o sabugo, representando o
rompimento do elo de ligacdo entre a planta-mde e o fruto,
caracterizando o momento ideal para a colheita, em fungdo da maxima
produgdo concentrada (Fancelli & Dourado-Neto, 2000). Porém, a alta
umidade dos grdaos nesse momento (30% a 38%), constitui- se num
impedimento natural as operagdes mecanicas inerentes a um processo
de colheita eficiente, o que torna - se possivel quando a umidade dos
gréos encontra-se entre 18% e 25%, procedendo-se a secagem
artificial até 13% de umidade, permitindo seu armazenamento seguro.
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13- Difusao de Tecnologias

Dora Denes Ceconello'

A agricultura é praticada na regido de Lucas do Rio Verde ha
pouco mais de trinta anos, isto € muito pouco se comparado as demais
regides do Brasil e do mundo. Os pioneiros que aqui chegaram
superaram muitos desafios, mas podemos afirmar que o principal deles
foi o desenvolvimento tecnoldgico.

Nestes trinta anos, numerosas mudangas tém ocorrido no
ambiente de geracdo e transferéncia de tecnologia. Novos atores da
iniciativa privada tornaram-se indutores do uso de praticas e
tecnologias, articuladas com a venda de insumos, introduzindo
técnicas ou formulas prontas com o intuito de resolver os problemas da
propriedade. Os agricultores tornam-se agentes passivos durante o
processo de assisténcia técnica. Neste caso, segundo Pinheiro (2000)
prevalece a visdo reducionista de desenvolvimento rural, o agricultor,
ator mais interessado neste processo, em geral, acaba recebendo
orientagbes técnicas inadequadas a sua realidade seja por
desconhecimento técnico ou por necessidade econémica.

E necessario ent&o reverter essa situacdo, ou seja, o produtor
rural deve tornar-se agente ativo no processo de busca do
conhecimento necessario para obter sustentabilidade na sua atividade,
e que os geradores de conhecimento, sejam eles publicos ou privados
proporcionem meios eficientes e eficazes para transferir o
conhecimento gerado. Temos que reconhecer que no Brasil existe uma
grande lacuna entre a geragao cientifica e a sua aplicabilidade junto ao
setor produtivo.

Situada em uma regido que no inicio da exploragao agricola,
nao contava com nenhum o6rgao ou instituicio que atuasse com
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I), a Fundagao Rio Verde,
criada com a principal finalidade de apoiar o desenvolvimento
sustentavel, através de PD&I, se tornou em elo entre os atores do
processo na geragao e transferéncia tecnoldgica. Os eventos criados
para ser um espaco de atualizacao técnica, se tornaram um espago de
discussdo das questdes técnicas, econbmicas e politicas do
agronegocio regional.

! Diretora Geral — Fundagao Rio Verde
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Com a estruturacao do corpo técnico no ano de 2000, a diretriz
estabelecida para a area de pesquisa e desenvolvimento foi a geragéo,
validacao e transferéncia de técnicas e processos de producao para a
area de acao da Fundacdo. Assim foram definidas as sistematicas de
trabalho: culturas de safra; culturas de safrinha; novas culturas; e
processos produtivos para a regiao.

No ano de 2000 foi langado a primeira proposta de trabalho o
“Projeto Safrinha” que contemplava a avaliagdo e transferéncia dos
resultados de tecnologias de produgdo de Milho, Sorgo, Girassol e
Mamona. Os resultados desse projeto foram transferidos através de
vitrines de tecnologias no Dia de Campo Safrinha 2.000, que atraiu
mais de trezentas pessoas. Os resultados obtidos nas parcelas
experimentais implantadas foram transferidos através do Boletim
Técnico 01 — Resultados de Pesquisa Safrinha 2000.

No segundo semestre de 2000 foi langado o Projeto Safra,
sendo avaliadas tecnologias de produgdo de soja, milho e algodao.
Este projeto resultou no Dia de Campo Safra 2000/01 e no Boletim
Técnico 02 — Resultados de Pesquisa — Safra 2000/01.

A qualidade técnica com que eram realizados os trabalhos,
aliado a demanda do setor, os eventos foram sendo ampliados tanto
em numero de empresas quanto em Publico, dando origem ao SHOW
SAFRA e ao ENTECS.

SHOW SAFRA: realizado tradicionalmente na segunda
quinzena de janeiro, foca as culturas de Safra Principal através de dia
de campo, giros tecnolégicos e palestras.
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Tabela 20- Publico participante do Show Safra 2011. Lucas do Rio

Verde, 2011
Profissdo/Ocupacao Numero %
pessoas
PRODUTOR RURAL 408 29,8%
ENG. AGRONOMO/ TECNICO AGROPECUARIO 497 36,4%
OUTROS 258 18,9%
EMPRESARIOS 204 14,9%
TOTAL 1367 100%

Fonte: Fundagéo Rio Verde — Janeiro 2011

ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE SAFRAS -
ENTECS$: Em 2003, devido a necessidade de ampliacdo dos dias de
campo, foi criado o Encontro Nacional de Tecnologias para Segunda
Safra — ENTEC$$, com o objetivo de proporcionar aos parceiros e
participantes uma feira de tecnologias do pré-plantio a pés-colheita,
além de trazer discussdes de temas de interesse do agronegdcio.

Pela importancia econbmica da Safrinha na regiao,
convencionou-se a denominagdo “Segunda Safra” e os cifrbes
inseridos na logomarca do evento significaram o volume financeiro
agregado por este ciclo a economia regional.

Promovido tradicionalmente no més de maio, tornou-se um
espaco que coloca a disposicdo dos participantes, além das
tecnologias de produgéo geradas no Centro de Pesquisa da Fundagao
Rio Verde, vitrines de maquinas, equipamentos e servigos, palestras,
cursos e seminarios.

A crescente demanda do setor levou a reavaliacdo do evento e
em 2009, o evento tornou-se mais abrangente e teve nova
denominagdo “ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE
SAFRAS. Mantendo-se o cifrdo em sua logomarca como indicativo de
valor econdmico agregado pelos ciclos produtivos. Com nove edigdes
realizadas, o ENTEC$ torna-se um dos principais eventos de difusdo
de tecnologias para o Cerrado brasileiro. Conta atualmente com a
participacdo de produtores, estudantes e técnicos de todas as regides
do Estado de Mato Grosso e outras regides do Cerrado, atraindo mais
de 6.000 participantes na edicdo 2011. www.entecs.com.br.
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Tabela 21- Inscritos por classificacdo de atividade presentes no
ENTECS 2011. Lucas do Rio Verde, 2011

Participantes por

Ocupagao Classe de atividade (%)

PRODUTOR 22,3%
ESTUDANTE 25,4%
TECNICO AGROPECUARIO 16,2%
ENGENHEIRO AGRONOMO 10,0%
OUTROS 43,2%

Total geral 100%

Fonte: Fundagédo Rio Verde — Maio de 2011

SEMINARIO NACIONAL DE MILHO SAFRINHA

Sendo o evento de maior importancia do Brasil sobre discussao
e apresentacdo de Tecnologias de milho safrinha, o SEMINARIO
NACIONAL DE MILHO SAFRINHA se destaca como o principal forum
para realizacdo de discussdo entre os profissionais da area,
promovendo debates sobre problemas e dificuldades técnicas,
econdmicas e politicas inerentes a cultura.

Por Lucas do Rio Verde estar inserido na maior regiao
produtora de milho safrinha do Brasil, o evento, em sua Xl edicdo sera
realizado nesta localidade, tendo como sua realizadora a Fundagéo
Rio Verde. Uma oportunidade de poder contribuir com o
desenvolvimento da cultura e do Cerrado Brasileiro, o grande potencial
de crescimento para a producéo de alimentos. A expresséo produtiva
do Estado, em especial o municipio de Lucas do Rio Verde, se
constituiu em elemento fundamental para a indicacdo deste como sede
do XI Seminario Nacional de Milho Safrinha que acontecera de 21 a
23 de novembro de 2011.

Dentro do Seminario de milho safrinha, os anais elaborados a
partir das informacbes apresentadas no evento poderdo ser
amplamente utilizados pela comunidade cientifica e nos diferentes
segmentos que compdem a cadeia produtiva do milho safrinha,
tornando referéncia fundamental de consulta bibliografica.
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